8 Экономическое обоснование

8.1 Введение

8.1.1 Геоинформационная система, в рамках создания которой проводится настоящая разработка, предназначена для осуществления обеспечения функции управления в совокупности территориально разнесенных объектов. Должностные лица (пользователи) автоматизированной системы управления через различные средства объектов управления выполняют свои должностные (функциональные) обязанности, оказывая управляющие воздействия.

8.2 Описание программного продукта

8.2.1 Модуль решения транспортных задач предназначен для решения задач по поиску оптимальных маршрутов и зон дислокации движущихся объектов с учётом различных факторов, влияющих на движение объектов. Опишем основные функции, которые способен выполнять данный модуль.

Подсистема решения транспортных задач характеризуется следующими возможностями:

- автоматизированное построение графа транспортной сети на базе информации из объектов, выбранных пользователем;

- редактирование и актуализация графа транспортной сети пользователем;

- учет качественных характеристик транспортной сети (ширина дороги, загруженность);

- расчет оптимального маршрута движения по транспортной сети;

- расчёт оптимального маршрута движения с учётом рельефа местности.

Сопряжение модуля решения транспортных задач с другими модулями ГИС позволяет отображать информацию о маршрутах на трёхмерной модели карты, а также использовать подсистему в сочетании с системами GPS для навигации.
Таким образом, функциональные возможности системы весьма значительны и смогут удовлетворить основные потребности потенциальных пользователей.


8.3 Описание группы разработчиков

8.3.1 Проект по разработке и испытанию модуля решения транспортных задач выполняется одним отделом НИИ силами перечисленных ниже людей:

- ведущий инженер-программист;

- инженер-программист первой категории;

- инженер-программист второй категории.

Данный отдел будет принимать участие в создании программного изделия, каждый сотрудник будет привлечен к разработке, соответственно его специальности, на различных этапах проведения работ.

8.4 Этапы разработки

8.4.1 Этапы разработки и основная заработная плата приведены в таблице 8.1.

Таблица 8.1 – Этапы разработки

	№


	Этапы


	Исполнитель


	Трудоемкость в днях
	Длительность работы, дни
	Оплата за день, рублей
	Оплата за этап, рублей

	
	Техническое задание
	12
	6
	
	3040

	1
	Обоснование необходимости разработки
	Ведущий

инженер-

программист
	2
	2
	280
	560

	2
	Научно исследовательская работа


	Ведущий

инженер-

программист
	4
	2
	280
	560

	
	
	Инженер-

программист

1-ой категории
	
	2
	240
	480

	3


	Разработка и утверждение технического задания


	Ведущий

инженер-

программист
	6


	2


	280
	560



	
	
	Инженер-

программист

1-ой категории
	
	2
	240
	480

	
	
	Инженер-

программист

2-ой категории
	
	2
	200
	400

	
	Эскизный проект


	20


	12


	
	5280

	4


	Разработка эскизного проекта
	Ведущий

инженер-

программист
	16


	8


	280
	2240

	
	
	Инженер-

программист

1-ой категории
	
	8
	240
	1920

	5


	Утверждение эскизного проекта
	Ведущий

инженер-

программист
	4


	4


	280
	1120

	
	Технический проект
	33
	19
	
	7560

	6
	Разработка технического проекта
	Инженер-

программист

1-ой категории
	28
	14
	240
	3360

	
	
	Инженер-

программист

2-ой категории
	
	14
	200
	2800



	7
	Утверждение технического проекта
	Ведущий

инженер-

программист
	5
	5
	280
	1400


Продолжение таблицы 8.1

	№


	Этапы
	Исполнитель


	Трудо-емкость в днях


	Длительность работы, дни
	Оплата за день, рублей
	Оплата за этап, рублей

	
	Общая трудоемкость этапа разработки
	65
	37
	
	15880

	
	Рабочий проект


	116
	52
	
	27040

	8
	Разработка программного продукта


	Инженер-программист 1-ой категории
	60
	30
	240
	7200

	
	
	Инженер-программист 2-ой категории
	
	30
	200
	6000

	9
	Разработка программной документации


	Ведущий инженер-программист
	20
	10
	280
	2800

	
	
	Инженер-

программист

1-ой категории
	
	10
	240
	2400

	10
	Испытание программного продукта
	Ведущий

инженер-

программист
	36
	12
	280
	3360

	
	
	Инженер-

программист

1-ой категории
	
	12
	240
	2880

	
	
	Инженер-

программист

2-ой категории
	
	12
	200
	2400

	
	Внедрение программного продукта
	10
	10
	
	2560

	11
	Подготовка и передача программного продукта и программной документации для изготовления и сопровождения
	Ведущий

инженер-

программист
	7
	7
	280
	1960

	12
	Передача программного продукта в фонд алгоритмов и программ
	Инженер-

программист

2-ой категории
	3
	3
	200
	600

	
	Общая трудоемкость разработки программного продукта
	126
	62
	
	29600

	
	Общая трудоемкость и длительность проведения научно-исследовательской работы
	191


	99


	
	45480


8.5 Календарный план график работы
8.5.1 Календарный план график работы представлен на рисунке 8.1.
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Рисунок 8.1 - календарный план график работы

8.6 Экономический расчёт разработки

8.6.1 Основная заработная плата приведена выше в таблице 8.1.

Затраты на материалы изделия приведены ниже в таблице 8.2. 

Таблица 8.2 – Затраты на материалы изделия 

	№
	Наименование
	Единицы измерения
	Кол-во
	Цена за единицу (руб.)
	Сумма (руб.)

	1
	Дискета 3,5"
	шт.
	10
	10
	100

	2
	CD-RW
	шт.
	5
	20
	100

	3
	Бумага (формат А4)
	пачка (500 листов)
	3
	160
	480

	4
	Канцелярские товары в ассортименте
	
	
	
	500

	5
	Картридж для принтера
	шт.
	2
	1600
	3200

	Итого:
	4380

	Транспортно заготовительные расходы (15 % от общей стоимости):
	657

	Всего:
	5037


Дополнительная заработная плата ДЗП разработчиков комплекса средств автоматизации составляет 20% от основной заработной платы (8.1):

ДЗП = 0,20·ОЗП = 0,20·45480 = 9096 (рублей),
(8.1)

где ОЗП - основная заработная плата.

Отчисления на социальные нужды (Е.С.Н) составляют 26% от суммы основной и дополнительной заработной платы которая рассчитывается по формуле (8.3):
ОСН = 0,26·(ОЗП  + ДЗП),



(8.3)

ОСН = 0,26·(45480 + 9096) = 14189 (рублей)
Накладные расходы составляют 250% от основной заработной платы:

45480·2,5 = 113700 (рублей)

Прочие расходы включают сумму, затрачиваемую на аренду машинного времени. В процессе разработки использовалось три компьютера, за каждой машиной проведено 99 дней по 6 рабочих часов. Исходя из расчета оплаты 5 рублей за 1 час машинного времени, сумма составит:

3·99·5·6  = 8910 (рублей)

Себестоимость всей разработки оценивается как сумма издержек по всем статьям расходов. Расчет себестоимости разработки приведен в таблице 8.3.

Таблица 8.3 - Расчет себестоимости разработки

	№
	Наименование статей расходов
	Сумма (руб.)

	1
	Основная заработная плата персонала
	45480

	2
	Дополнительная заработная плата персонала
	9096

	3
	Материалы и покупные изделия
	5037

	4
	Отчисления на социальные нужды
	14189

	5
	Накладные расходы
	113700

	6
	Прочие расходы
	8910

	Полная себестоимость разработки
	196412


Оптовая цена разработки определяется как сумма себестоимости и заложенной прибыли, которая равна 30% себестоимости. Налог на добавленную стоимость не взимается, так как разработка ведется на средства государственного бюджета, следовательно, договорная цена равна оптовой цене.
Прибыль составляет:

ПР = 0,3·СЕБ = 0,3·196412 = 58923,6 (рублей)

Оптовая цена предприятия равна:

ОЦ = 196412 + 58923,6 = 255335,6 (рублей)

Смета затрат на разработку программного продукта представлена в таблице 8.4

Таблица 8.4 - Смета затрат на разработку

	№
	Наименование статьи расходов
	Сумма, руб.

	1
	Основная заработная плата персонала
	45480

	2
	Дополнительная заработная плата персонала
	9096

	3
	Материалы и покупные изделия
	5037

	4
	Отчисления на социальные нужды
	14189

	5
	Накладные расходы
	113700

	6
	Прочие расходы
	8910

	7
	Себестоимость разработки
	196412

	8
	Прибыль от реализации
	58923.6

	9
	Оптовая цена предприятия
	255335.6

	10
	Договорная цена
	255335.6


Договорная цена разработки должна определяться с учетом налога на добавленную стоимость (НДС). Однако в данном случае НДС не взимается, т.к. разработка ведется на средства государственного бюджета. Договорная цена разработки составила 255335,6 руб.
8.7 Анализ экономической целесообразности разработки

8.7.1 Экономическая целесообразность разработки заключается в следующем:

- разработанный программный продукт предназначен для использования в геоинформационных системах (ГИС) в качестве модуля, отвечающего за решение транспортных задач. ГИС, использующая данный модуль, будет более конкурентоспособной. Сравнение основных технических характеристик ГИС “Горизонт” и аналога приводится в таблице 8.6.

С данной программой может работать персонал, имеющий базовые знания о технических средствах. С помощью данной программы можно повысить работоспособность предприятия, использующего ГИС. При использовании данного программного модуля сокращается время на автоматизацию системы, а следовательно, уменьшается стоимость системы в целом.

Таблица 8.6 – Сравнение основных технических характеристик ГИС “Горизонт” и аналога

	Показатель
	ГИС “Горизонт”
	Аналог

(MapInfo)

	Стоимость разработки, руб
	255335
	480000

	Объем занимаемой памяти
	70 Mb
	150 Mb

	Операционная система
	Windows, Linux, Unix, Solaris
	Windows

	Функциональные возможности, баллы

(по десятибалльной шкале)
	8
	8


Таким образом, ГИС “Горизонт” превосходит аналог практически по всем показателям.

8.8 Вывод

8.8.1 Данная разработка расширяет возможности геоинформационной системы. ГИС “Горизонт”, имеющая данный модуль становится более конкурентоспособной на рынке ГИС. При меньшей оптовой цене ГИС “Горизонт” превосходит аналогичные системы почти по всем показателям.

